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I[HosicHuTe IbHAS 3aNIMCKA.

[Iporpamma 1Mo XMMHUHM Ha YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIIEr0 00pa3oBaHuUsl COCTaBIEHA Ha
OCHOBE TpeOOBaHUI K pe3yibTaTaM OCBOEHHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTesIbHON MPOTrpaMMBI
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus, npesacraBieHHbIX B DI'OC OO0, ®OIT 000, a Takxke
benepanbHOl paboyelt mporpaMMbl BOCITUTAHUS.

[Iporpamma 1o XMMHM HampaBieHa Ha (OPMHPOBAHME €CTECTBEHHO-HAY4YHOU
I'PaMOTHOCTH OOYYalOIIMUXCSd W OPraHU3alMI0 M3YYEHUSI XUMHUU Ha JEeSTEIbHOCTHOM
OCHOBe. B mporpamme mo XMMHUM YYUTBIBAIOTCS BO3MOXXHOCTH y4€OHOTO TIpeIMeTa B
peanuzanuun  TpeboBaHuii PI'OC OO0 K 1IAaHUPYEMBIM  JIMYHOCTHBIM U
METaIlpeIMETHBIM pe3yJibTaTaM OOYYCeHHS, a TakKe peau3amus MEKIPEAMETHBIX
CBSI3€H €CTECTBCHHO-HAYYHBIX YYEOHBIX MPEIMETOB HA yPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
00pa3oBaHUs.

B nporpamMe mo XuMuM ONpEETSIOTCS OCHOBHBIE IETU U3YYEHUS] XUMHUU Ha
YpPOBHE OCHOBHOIO o0OIIero oOpa3oBaHUsl, IUIAHUPYEMBIE pPE3YJIbTaThl OCBOCHUS
MPOTrpaMMBbl [0 XUMHUU: JINYHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIE, TPEAMETHBIE.

PaGouasi mporpamMma Mo XUMHHU COCTAaBJI€HAa B COOTBETCTBMM C HOPMAaTHBHO-
MIPABOBBIMH IOKYMEHTAMH:

-denepanbHoro 3akona «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eaepanmm» Ne 273-D3;

-IIpukaza MunucrepcrBa npocsenieHus Poccuiickoii @enepanuu ot 18.05.2023 Ne
370 «O6 ytBepxkaenun @OIT OOO» (peructpanronnsiit Ne 74223 ot 12.07.2023);

-Ilpukaza MunucrepctBa npocsemieHuss P® ot 31.05.2021 Ne 287 «O6
yTBEepXKJAeHUU (eaepalbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO  00pa3oBaTEIbHOIO  CTaHAapTa
OCHOBHOT0 00111eTO 00pazoBanus» (B penakiuu ot 18.07.2022, ot 08.11.2022);

-IIpukaza MununcrepcrBa npocsenienuss Poccuiickon @Penepanum Ne 115 or
22.03.2021 «O6 yrtBepxknenun Ilopsiaka opraHuzalud M OCYIIECTBIICHUS
o0pa3zoBaTeIbHON AEATEILHOCTH MO OCHOBHBIM 00I11€00pa30BaTeIbHBIM MPOrpaMMaM-
00pa3oBaTeNbHBIM MMPOTpaMMaM HavallbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEro M CPEIHEro
obrero oopazoBanus» (¢ uameneHusmMu ot 11.02.2022 N 69, ot 07.10.2022 N 888);

-Cannrapsbix npasui U HopM CanlluH 1.2.3685-21 «['urnennyeckrie HOpMaTUBbI
u TpeOoBaHUSA K OOCCIeUeHHUI0 0e30macHOCTH W (W) OE3BPETHOCTH IS YeJIOBEKa
dbakTOpoB  cpeibl  OOMTaHUS», YTBEPKIECHHBIMH  IOCTaHOBJIEHHEM [ J1aBHOTO
rocy1apCTBEHHOTo caHutapHoro Bpadya Poccuiickoit denepanuu ot 28.01.2021 Ne 2
(manmee - I'mruenndeckue HopMatuBbl), u CanutapapiMu mpaBuiamu CIT 2.4.3648-20
«CaHUTapHO-IIUJIEMUOJIOTUYECKUE TpeOOBaHUS K OpraHu3alydsM BOCIUTAHUS U
o0yueHusl, OTAbIXa W O3JO0POBJEHUS JCTEH U MOJIOJCKH», YTBEPKIACHHBIMU
IIOCTAaHOBJIEHHEM [J1aBHOTO TOCYyAapCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaya Pocculickon

Oeneparun - ot 28.09.2020 Ne 28 (mamee - CaHMTapHO-IIUIEMHOJIOTHYECKUE
TpeOOBaHMUS).
VY4yeOHo-MeTOUUYECKOE 00ECIIEUEHHE
Ne | Tun mocobus ABTOp HaumenoBanue
YyeOunk O.C.T'abpuensn | Xumus. 8 Kiacc
2. | Ilporpamma O. C.Tabpuensia | Pabounie  mporpaMmel.
Xumusi. 8-9 Kiacchl



https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=417537#l5
https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=435633#l2

3. | [loypounsie pazpadotku | O.C. ['abpuensu
(MeToaMYeCKUEe COOPHUKUA U

ap.)

Henau u 3a1a4n 00yueHusi; TpeOOBAHMSA K pe3yIbTATaM OCBOCHHUSI OCHOBHOM
o0pa3oBaTeJbHOW MPOrpaMMBbl.

Heau: ocBoeHne BXXHEUITUX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUH,
XUMHUYECKON CHUMBOJIMKE;

OBJIaJICHUE YMEHMSIMU HAOII0aTh XUMHUECKHUE SBJICHUS, IPOBOJAUTh XUMUYECKUI
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH pPACUYEThl HA OCHOBE XHMHUYECKUX (POpPMyN BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUN;

pa3BUTHE MO3HABATEJIbHBIX WHTEPECOB M HMHTEJUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
IPOLECCE MPOBEACHUSI XMMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEILHOTO TPUOOPETEHUS
3HAHUW B COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTAMU;

BOCIMTAHUE OTHOLIEHUS K XUMHUM KaK K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTAJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIEUETIOBEUECKON KYIbTYpHI;

IPUMEHEHUE TOJYYCHHbIX 3HAHUM W yMEHHUH A1 0€30I1acHOrO HCIOJIb30BaHUs
BEILECTB U MATEPUAIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M HAa MPOU3BOJICTBE, PELICHUS
NPaKTUYECKUX 3a]a4 B MOBCEIHEBHOW KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SIBJICHUN, HAHOCAILNUX
Bpe 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpeie.

3axaun:

JInaHOCTHBIE

OCO3HaBaTh E€JUHCTBO U LEJOCTHOCTh OKPY>KAIOIIETO MHpPa, BO3MOXHOCTH €ro
M03HABAEMOCTU U 00BICHUMOCTH HAa OCHOBE IOCTUKEHUI HAYKH;

MIOCTENIEHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE 1I€JIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH
NOTPEOHOCT, M TOTOBHOCTH K C€aMOOOpa3OBaHMIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM JIESITEIBHOCTY BHE IIKOJIBL;

OLIEHUBATh KU3HEHHBIE CUTYyallMM C TOYKHU 3pEHHs 0€30MacHOro odpasza >XKM3HHU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;

OLICHMBATh KOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHUI YEIOBEKA U IPUPOJIBI.

(bopMHpOBaTh 3KOJIOTMYECKOE MBIIIJIEHUE: YMEHHUE OLIEHUBAThH CBOIO JIEATEIbHOCTh
Y TIOCTYIIKH JPYTUX JIFOAEH C TOUKU 3pEHUS COXPAHEHUSI OKPYKAIOLIEH Cpeibl - TapaHTa
YKU3HU U OJ1aronoiyyus Jroaei Ha 3emie.

MeranpenmMeTHbie

CaMOCTOATENbHO OOHapyXHBaTh W  (opMylnupoBaTh y4eOHyIO MpodIieMy,
ONpeaesaTh Ueb Y4eOHOU JesATEIbHOCTH;

BBIIBUTAaTh BEPCUU pEHICHHs] MpOoOJeMbl, OCO3HaBaTh KOHEYHBIH pe3ynbTar,
BbIOMpATh U3 MPEIAJIOKEHHBIX U UICKAaTh CAMOCTOSITENIEHO CPEICTBA JOCTUKECHHUS 1IETTH;

COCTaBJIATh (MHAUBUAYAIBHO WIH B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs TPOOJIEMBlI;

paGoTas Mo IjaHy, CBEpATh CBOM JCHCTBUS C LIENBIO M, MPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIPABIISATH OLUMOKU CAMOCTOSITEIBHO;

aHAM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KiacCU(PUIIMPOBATH U 0000MATh (DAKTHI U SIBJICHUS.

BbISIBISITS IPUYUHEI U CHEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.

OCYUIECTBJISATh CPaBHEHUE, KIIACCU(PUKALINIO, CAMOCTOSITEILHO BEIOMpPAst OCHOBaHUS
Y KPUTEPUH JIJIs1 YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OIEpaLHil;



CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKAECHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE MPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3€H;

CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJIEIU C BBIJICIICHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
00BEKTA;

COCTAaBJISITh TE3UCHI, PA3JIMYHbIC BUJIbI TJIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.);

npeo0pa3oBbIBaTh MHGOPMALIMIO W3 OAHOTO BHJA B JIpyroil (Tabiuily B TEKCT U
mp.);

YMETh ONPELISITH BO3SMOYKHBIE MCTOYHUKH HEOOXOTUMBIX CBEJICHUH, TIPOU3BOIUTH
MOWCK WH(OPMAITUH, AHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

[IpenmeTHbIE

0CO3HAaHUe pou Beujecms.

-ONPEAENATh POJb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

-00OBACHSTH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.

paccmompenue XUmMu4yeckux npoyeccos:

-IPUBOAUTH IPUMEPHI XUMUYECKHUX MTPOIIECCOB B MPUPOJE;

-HAXOAUTh YEPThI, CBHUJETEILCTBYIONIME OO0 OOIMX TMpU3HAKAX XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB U UX PA3TUUUSIX.

UCNONIL308AHUE XUMUYECKUX 3HAHULL 8 ObIm):

-00BSICHSATH 3HAUCHUE BEILIECTB B KU3HU U XO34MCTBE YETIOBEKA.

00BACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUS XUMUU!

-IIEPEUYUCIIATh OTJIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;

-pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;

-ONpeAesATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX BEILIECTB;

-TIOHUMATh CMBICJI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

0811a0eHue 0CHOBAMU MeMO0008 NOZHAHUS, XAPAKMEPHBIX OJisl eCMECMBEHHbIX HAYK:

-XapaKTEepU30BaTh METOJbl XUMHUYECKOM Hayku (HaOJIoAeHUEe, CpaBHEHUE,
AKCHEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3ZHAHUU TTPUPO/IBI;

-IIPOBOJANTH XUMHUUYECKHE OTBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

YMeHue OyeHueamv NnoeedeHue uelo8eka C MOYKU 3PEeHUs  XUMUYECKOU
be3onacHocmu no OMHOWLEHUIO K 4eNl08eK) U Npupooe:

-MCTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUU MIPU COOJIO/ICHNY TTPABUIT UCTIOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XAMHUYECKUX IIPEINAPATOB;

- OracHbIe ¥ 0€30IacHbIE BEIIECTRA.

Conep:xanue yueOHOro nmpeamMera, Kypca (pasaesion, 0J10KOB, TEM)

Tema 1. BBenenue B xumuio (6 u.)

XUMHSI — HaAyKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSIX.

[loHaTHE O XMMHUYECKOM dJIEMEHTE U (PopMax €ro CyiecTBOBaHMS: CBOOOIHBIX
aTOMaXx, MPOCTHIX U CIOMKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpaiienus BemecTB. OTINYNE XUMUUECKUX PEAKIUil OT (PU3UUYECKUX SIBJICHUM.
Posib xvimMuu B KU3HU YETOBEKA.

KpaTkue cBeaeHuss U3 HCTOpPUM BO3HUKHOBEHUS W pa3Butusa xumuu. l[lepuon
anmxumuu. [Torsitue o punocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsurne xumuu Ha Pycu.
Ponbp oTedecTBEHHBIX yUYEHBIX B CTAHOBJICHHUM XMMHYECKOW HAyKu - pabotel M. B.
JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /I. 1. Menneneena.



XumMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHUUYECKUX BJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE X
Ha3BaHuil. Xumuueckue (opmynsl. MuHAexkchl u kodpdunueHTsl. OTHOCHUTEIIBHBIC
aTOMHAasi 1 MOJIEKYJIsIpHAsg Macchl. PacyeT MaccoBOM A0JIM XMMHYECKOTO SJIEMEHTA 10
dbopmyiie BemecTna.

[lepuomnueckasa cucrema xumudyeckux osnemeHtoB JI. . Mengeneesa, ee
CTPYKTypa: MaJible ¥ OOJIbIIINE TIEPHUOAbI, TPYIIBI U MOATPYIIHI (TJIaBHAS U MTOO0OYHAs).
[leproguyeckas cucTeMa Kak CIpPaBOYHOE MOcCOOWE Il TOJYYEHHUS CBEACHUH O
XUMHUYECKUX IJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3aga4yu.

1.HaxoxaeHue OTHOCUTEIbHOW MOJICKYJISIPHOM Macchl BEHIECTBA IO  €ro
XUMHYECKOU opmyre.

2.BeruncieHne MaccoBOM [OJIM XHMHUYECKOIO DJIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyie.

[Tpaktuueckass pabora Ne 1

[IpaBuna TexHuku Oe€30MacHOCTU TMpU pabOTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe.
JlabopaTopHoe 00opyA0oBaHHE U OOpaIllEeHHE C HUM.

HaGmroienne 3a ropsiiei CBE4YOM.

Tema 2. ATOMBI XHMHUYECKHX 3JIEeMEHTOB (8 u.)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
O CTpOEHHMH aToMOB. JloKazaTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB. OTNBITHI
Peszepdopaa. [lnanerapHas Moenb CTPOECHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX fAJIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHASA aTOMHAsl Macca.
B3anMOCBSI3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

M3meHeHne yuciaa MPOTOHOB B sIpe aToMa - 0Opa3oBaHME HOBBIX XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

N3meHenne uyucia HEUTPOHOB B siApe aroMa - 00pa3oBaHHE HW30TOIOB.
CoBpeMEHHOE ONpEeACICHUE TMOHATHS «XUMHUYECKUU 3JieMeHT». WM30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH ATOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnextpoHsl. CTPOCHUE IIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB
Nel- 20 mepuoaundeckoit cuctemsl [[. . MennaeneeBa. Ilonsitue o 3aBepiieHHOM U
HE3aBEPILIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTETUUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB . 1. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKUN CMBICT MTOPSIIKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl, HOMepa
Mepuo/Ia.

N3MeHeHne uywuclia BJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTroMa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa - 00pa30BaHHUE IMOJOXKUTEIBHBIX M OTPUIATEIBHBIX HOHOB.
HNonbl, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuuuHBl H3MEHEHUS
METAJTHYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B MEpUOAaX U rpymmax.

Oo6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHuil. [loHsTe 00 uoOHHON CBs3U. CxeMbl
00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy coOo# -
o0pa3zoBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBasieHTHas HemomspHas
XUMUYECKasi CBS3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBIL.



B3anMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy CcoOO0# -
o0pa3zoBaHKe OMHAPHBIX COCTUHEHUN HEMETANIOB. DJIEKTPOOTPUIIATENbHOCTD. [ToHsATHE
0 KOBAJICHTHOW TOJISIPHOM CBSI3H.

B3auMozeiicTBue aTOMOB XMUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-METAJJIOB MEXAY CO0Oi -
00pa3oBaHNe METAIUTMYECKUX KpUCTAIIIOB. [loHATHE O METAIITUYECKOH CBS3H.

HeMoHcTpauuu. Mojienu aToMOB  XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. llepmoanueckas
cucrema xumuueckux 3meMeHToB 1. . Menneneena.

Tema 3. IlIpoctnlie BemecTBa (54.)

[TonmoxeHne METa/iOB MU HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX
anemeHToB [[. . MenneneeBa. Baxxnenine mpoCThie BEMIECTBA - METAIUIBL: YKEJE30,
ATFOMUHUH, KalIbI[Ui, MAarHU, HATpUH, Kanuil. O0mue pusndeckrue CBOMCTBAa METAILIOB.

Baxxnelime npocTheie BEIIECTBA - HEMETaIbl, 00pa30BaHHBIE AaTOMaMK KUCJIOPO/a,
BOJIOpOJia, a3zoTa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona. CrnocoOHOCTb aTOMOB XHMHUYECKHUX
AJIIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJTIOTPOMHS. AJUIOTPOITHBIE
MoaudUKaluKu KUCIopoaa, ¢ochopa U ojoBa. MeTauiMueckue U HEMETAJUTMYECKUE
CBOWCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. OTHOCUTEIBHOCTH JIEJICHHS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI
Y HEMETAJLIBI.

[TocrossuHass ABoragpo. KonuyectBo BemiectBa. Monb. MonsipHasg wmacca.
MonsipHblit 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbie e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIeCTBA —
MUWJUTUMOJIb W KUJIOMOJIb, MUWJUIMMOJISIDHAsT W KWUJIOMOJIApDHAsT MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ HCTIOIb30BaHUEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEMIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», KIOCTOSTHHASE ABOTaIpO».

PacuerHble 3a1aumn.

1. Berunciienre MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB MO XUMUUYECKUM (popMyiam.

2. PacyeTsl ¢ HCHOJIB30BAHMEM TOHATHM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpoO».

JemoHcTpauuu. HekoTopble MeTaiuibl M1 HEMETAJJIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MOJib. Mo/ieNIb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoennHeHHsI XHMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 u.)

Crenenb okucinenus. OrmnpeneneHue CTENEHH OKUCIEHUS DJIEMEHTOB IO
xumudeckon ¢dopmyne coemunenus. CoctaBieHue GopMmyi OMHAPHBIX COCTUHEHUH,
001t croco0 ux Ha3bIBaHUS. BUHAPHBIE COSTMHEHUS: OKCHUIBI, XJIOPUIBI, CYyIb(MUIBI U
nap. CocraBienue ux dopmyin. IlpeacrtaButrenn OKCHIOB: BOJA, YIJICKHUCIBIA Ta3 U
HeraiieHast u3BecThb. [[penctaBuTenu 1eTyuynx BOJOPOIHBIX COCAMHEHUM: XJIOPOBOAOPO/T
Y aMMHAK.

OcHoBaHUSl, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMH B Bojie. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIIOB U cosier B Boje. [IpencraBurenu menoden: ruipoKCUIbI
HaTtpusi, Kanusg U Kaibuus. [loHSATHE O KauyeCTBEHHBIX peakuusx. HNHAMKATOPBHI.
N3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpee.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3BaHus. Kiaccudukanus kucnor. [IpeacrtaBurenu KUCIOT:
CepHasi, CoJIsiHas M a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpee.

Conu Kak MPOU3BOJAHBIE KHCJIOT M OCHOBaHM. WX coctaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs cosieii B Boze. [IpencraBurenu comnei: XJIOpua HaTpus, KapOOHAT U
docdat KampIus.



AMOpdHBIE B KPUCTATMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIIpHbIE B3aUMOACHCTBUA. TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIICTOK: MOHHAS,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAs M METaJuInyecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJIAPHOTO CTPOCHHS.

Yucrtele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUJIKUX, TBEPABIX U Tra3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa 4YHCTBIX BemecTB U cMmecedd. Mx cocraB. MaccoBas u oOBbeMHas IOJH
KOMITOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHS JOJISL.

Pacuérnble 3aga4yu.

1.Pacuet maccoBo# 1 00bEMHOM 10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2.BerancieHne MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO HM3BECTHOM Macce
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MACCE PACTBOPUTEISL.

3.Beruncienne Macchl pacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIMMBIX
JUIS. TIPUTOTOBJIEHUSL OIPENEIICHHOM MAacChl pacTBOpa C M3BECTHOW MAacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

[TpakTudeckass padota Ne 3. AHanu3 MOYBHI U BOBI.

[IpakTuueckass pabora Ne 4. IlpuroTomieHue pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOMU
MAaCCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILECTBA.

Tema 5. H3meHeHnus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 u.)

[lonsTe sBNEHWMH Kak W3MEHEHUW, NMPOUCXOASIIMX C BelleCTBaMHU. SIBIEHHS,
CBSI3aHHBIC C N3MEHECHUEM KPUCTAIIMYECKOTO CTPOCHUS BEILIECTBA MPU MOCTOSTHHOM €T0
coctaBe, ¢uzuyeckue sBiIcHUS. DU3MYECKUE SBJICHUS B XUMHUM: JUCTUILISIIUS,
KpUCTAJTM3AIs, BbITAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, IIEHTPU(YTUpPOBaHUE.

SIBeHUsA, CBSI3aHHBIE C M3MEHECHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMUYECKUE PEAKIIUU.
[Ipy3Hakm M yClIOBUSL TMPOTEKaHUS XUMHUYEeCKUX peakiuil. [lonstue 00 3K30- u
SHJIOTEPMUUECKUX peakusax. Peakiuy ropeHus Kak YaCTHBIA CIIydaid 3K30TEPMUUYECKUX
peakiuii, TPOTEKAIOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMS MACCHI BEIIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHUs. 3HAUECHUE UH]ICKCOB
1 ko3 unmernToB. CocraBlicHUE YpaBHEHUN XUMUUCCKUX PEAKITHM.

Pacuersl 10 XUMHMYECKHM YypaBHEHUSM. PemeHue 3amady Ha HaXO0XKICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI MJIM 00beMa IMPOYKTa PEAKIIUH 110 KOJIMYECTBY BEIECTBA,
Macce Wi 00beMy MCXOJIHOTO BeIecTBa. PacyeTsl ¢ MCTIOIb30BAaHUEM TIOHSITHS «OJISD,
KOTJla KWCXOJHOE€ BEIIECTBO JAaHO B BHUAE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOW JOJIEW
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COAEPKUT OMPEICICHHYIO JTOII0 TPUMECEH.

Peakiuu paznoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKHUX peakuuil. Katanuzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coenuHenus. KaranuTuueckue Y HEKATAIMTUYECKHUE  PEAKIIHM.
OOpartumMbie U HeOOpaTUMBbIE PEAKIIMH.

Peakuun 3aMelieHusi. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psif HAOPSKEHUA METAJUIOB, €ro
VCMOJIB30BaHUE [UJI TMPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKIY
METaJlJIaMU U PaCTBOPAMH KUCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHUS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB
UX COJIEW IPYTMMU METAJUIaMH.

Peakruu oomena. Peaknuu HelTpanu3amuu. Y CJIOBUS POTEKAHMS PEaKIInii oOOMeHa
B pacTBOpax A0 KOHIIA.



Tunbel XuMHUYECKUX peakiuil (0 MPU3HAKY «UYKCIIO U COCTAB UCXOJ/IHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIMU») HA MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakiius pa3ioKeHus - JIEKTPOIIU3
BOAbl. Peakiuu coequHeHHs - B3aUMOAEHCTBUE BOABl C OKCHIAMH METAIOB H
HeMeTaiuloB. [loHsTHE «TUApPOKCHUIB). Peakiiny 3aMenieHus - B3auMOJICHCTBUE BOJIBI C
HICJIOYHBIMU M TICJIOYHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe
TUIpOJIN3a CyIb(uIa ATIOMUHUS U KapOnaa KaabIus).

Pacuérnnie 3amaun.

1. Beruucnenne no XUMUYECKUM YPABHEHHSIM MACChI WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110
M3BECTHOM MacCe€ WM KOJHWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAKOIIMX B PEAKIIHIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB PEAKIINU.

2. Briuncienre maccol (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOYKTa PEAKIINH, €CIIU
M3BECTHA MAacCa UCXOJTHOTO BEIIECTBA, COIECPIKAIIETO OMPEICIICHHYIO T0JI0 TPUMECEH.

3. Berunciienne Macchl (KOJIM4ecTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIIMH, €CIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast 10JI1 pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

[Ipaktuueckass pabora Ne 5. [Ipu3Haku XUMHUECKUX PEAKIIUM.

Tema 6. Teopusi 31eKTPOJUTHYECKONH IUCCONUANUMM M CBOICTBAa KJIACCOB
HEOPraHMYecKUX coeTuHeHui (22 u.)

[TonsiTue 06 PMEKTPONUTUUECKON TUCCOIUAIIUU. DIECKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALIMM DJIEKTPOJIMTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW CBS3U.
CrerneHb IEKTPOIUTHYECKON Aucconnanuu. CHIbHbBIC U C1a0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TEOPUU DIICKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. MoHHbIe
YpaBHEHUS peakiuil. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIIMM OOMEHA MEXY JICKTPOJIUTAMHU JI0
KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX NIPEACTABICHUMN.

Knaccudukanus noHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Juccounarus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON JHCCONMAMU. MOJNEKYIspHbIE M WOHHBIE YPABHECHUS pPEaKIUh
KHUCJIOT. B3anmoielicTBUE KUCIOT ¢ METaJUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUH Psii HAPSAKEHUN
METaJUIOB. B3auMoaeliCcTBUE KUCIOT C OKCUAAMHU METAUIOB. B3auMoIelicTBUE KUCIIOT €
OCHOBAHUSAMHU - peakUus HeWTpanusaluuu. B3anmMoAenucTBUE KHUCIOT C COJIAMMU.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI pACTBOPUMOCTH JUISI XaPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
KHUCJIOT.

OcHoBanwus, ux kiaccudukanus. Juccornuaius OCHOBaHUI U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH JIEKTPOJIUTUYECCKON AUCCOMay. B3auMo1eicTBHE OCHOBAHUI C KMCIIOTAMHU,
KUCJIOTHBIMA OKCHJaMU U coJisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOJMIbI PACTBOPUMOCTH IS
XapAKTEPUCTUKN XHUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHUW. PasziioxkeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAaHUU IPU HAIPEBAHUMU.

Conu, ux kiaccuukamuss U AUCCOIMAIIUS Pa3IMYHBIX TUIOB coJjieil. CBoMCTBa
COJIEM B CBETE TEOPHUHU IJIEKTPOJUTUUECKOM AUCCOUMAUUMU. B3auMOIENCTBUE COJIEU C
METaJJIaMU, YCIIOBUS ITPOTEKAHUA ITUX PEAKIMK. B3auMoIencTBre Coer ¢ KUCIOTaMu,
OCHOBaHMSIMH W  coisiMu.  Mcmonp3oBaHuWe  TaOMHIBI  PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06001meHue cBefieHni 00 OKCUIaX, X KiIacCU(pUKAIIMN U XUMUYECKUX CBONCTBAX.

['eHeTnueckue psabl METAUIOB W HEMETAIOB. ['eHeTMyecKas CBsI3b MEXIY
KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB



OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OKHUCIHUTENb W BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
Peakuny HOHHOrO o0OOMEHa M OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.
CocraBneHue YpaBHEHMI OKHMCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIU METOI0M
3JIEKTPOHHOT'O OaaHca.
CBolicTBa MPOCTBIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEU B CBETE
IpeICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCAX
[Ipaktrueckas pabora Ne 6. CBOICTBa KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEH.
[Ipaktrnueckas pabora Ne 7. PemieHne skciepruMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

MecTto yuebHOrO mpenmMera

Ha uzyuenue npenMera «XuMUs» paccuyuTaHo 2 yaca B Heeo (68 4acoB B TON).
KanennapHo-temaTtndeckoe IIiaHUPOBaHUE Y4EOHOTO MpeIMeTa.

Hata npoBenenus

No Kon-Bo
ypoka HasBanue Tembl ypoka HACOB IIpumeuanue
ITo
IIAHy DakTuyeCKn
Tema 1. Benenue (6u)
1 BBoansiii unctpykTtax no Th npu paborte B 14 05.09
kabunere xumun. Ilpenmer xumun. BemecTsa.
[Tpaxtrueckas padota Nel. «IIpuémpl 07.09
2 | oOpamieHus ¢ J1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUECM)) lua
WNucrpykrax Th
3 [TpeBparenus BemecTB. Poib XUMUU B KU3HU 14 12.09
YeloBeKa
4 [TpakTtuyeckas padora Ne2. «Habmonenue 3a 14 14.09
ropsmen ceevoi» MHctpykrax Th
[lepnonnueckas cucreMa XMMHUYECKUX 19.09.
5 | amementoB JI.M1. MenneneeBa. 3naku la
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
6 Xumunueckue Gpopmyisl. OTHOCUTEIbHAS 14 21.09
aTOMHAas U MOJIEKYJISIpHAsl Macca.
Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. (8u)
7 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH aTOMOB. 14 26.09
CoctaB atomoB. M30TOMBI.
8 | CTpocHHE IMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. la 28.09
9 | Peurenne 3ana4 Ha ctpoeHue aroma 14 03.10
10 | HMonsl. MoHHAs XMMUYECKas CBS3b. lu 05.10
11 | KoBasieHTHas CBSI3b. i 10.10
12 | Meramueckass XUMHUECKask CBS3b. lu 12.10
13 O0001eHne 1 cucTeMaTU3ais 3HAHUI 110 14 17.10
TeMe: «ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB)
14 Konrpomnbnas padora Nel o teme: «4momwi 14 19.10
XUMUYECKUX DNEeMEHMO8)
Tewma 3. [IpocTsie BemiecTna. (59)
15 | [IpocThie BemecTBa-MeTaIIBI. 1y 24.10
16 | [IpocTsie BemecTBa ~-HEMETAIIIbI. AJUTOTPOIIHS. 14 26.10




KomnuectBo BemectBa. Monb. MossipHast

09.11

17 lu
macca.
18 | MonspHublii 00bEM ra3oB. lu 14.11
19 Pemenue 3amau o remam: «Mosprsiii 00vem 14 16.11
20308, KOIUYECHBO 8EUeCMBa.
Tema 4. Coenuaenus (164)
XUMHUYECKHX OSJIEMEHTOB.
20 [ Cremenb oKkuCIICHUSI. 1 21.11
21 Baxneiimme kiraccbl OMHAPHBIX COCTUHECHUM. 14 23.11
OKcHIEBL
22 | OcnoBanus. 1y 28.11
23 | Kucnortsr. 1y 30.11
24 | Conu. 14 05.12
25 | CocraBienue hopMyIt CoJeH. 1y 07.12
O060011IeHNE U CUCTEMATU3AaIUs 3HAHUH 110 12.12
26 | reme «BaxkHelnme KiIacchl OMHAPHBIX lu
COEIMHEHUI»
AMopGHBIE U KPUCTAIUIMYECKHE BEIIECTBA. 14.12
27 | Kpucrammeckne pereTki. I
28 | YwucTtele BemecTBa U CMECH. 1 19.12
29 [IpakTuueckas pabota Ne3. «AHanu3 MOYBHI U I 21.12
Boabe» MHCcTpykTax Th
30 | MaccoBas I0Jisi KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1y 26.12
31 Pemenue 3amay Ha HaXOXKOECHUE MAaCCOBOH 14 09.01
JIOJTA KOMIIOHEHTOB CMECH.
32 Pemenue 3amay Ha HaXOKOESHUE MAaCCOBOH 14 11.01
JIOJTM KOMIIOHEHTOB PacTBOpA.
[Tpaktuyeckas padora Ne4. «IIpuroroBnenue 16.01.
33 | pacTtBOpa caxapa c 3aJJaHHON MacCOBOH JIoJIei lq
pacTBOpeHHOro BemecrBay Mucrpykrax Th
34 O06o011eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHU| 0 14 18.01
teme: «COeTMHEHNUS XUMUICCKUX DJICMECHTOBY.
35 KonrtponsHas padora Ne2. o teme: 14 23.01
«CoeouHeHUss XUMULECKUX INEMEHMOB).
Tema 5. I3MeHeHUs, MPOUCXOISIIME C BEIIECTBAMU. (12q)
36 | ®usnueckue SIBICHUS B XUMUH. 14 25.01
37 | Xumudeckue siBieHUs. XUMUYECKHE PEaKIINH. lu 30.01
38 3aKOH COXpaHEHMsI MaCChI 14 01.02
BEIIECTBA. XUMUICCKUE YPABHCHHUS.
39 | Pac4érpl mo xumMHueCKUM ypaBHEHUSIM. lu 06.02
40 Penrenue pacueTHBIX 3a7a4 10 ypaBHEHHUIO I 08.02
peaKIuu.
41 Pemenne pacueTHbIX 3a7ja4 Ha BBIYUCIICHNE 14 13.02
MacChl TPOAYKTA PEAKIUH.
42 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKIUM. 14 15.02
43 TI/IHVBI XUMHUYECKHMX PEAKLMI Ha IpUMepe 14 20.02
CBOWCTB BOJIBL.
44 CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIHM. 14 22.02

Kartanuzaropsl.




[TpakTrueckas padota NoS5.

27.02

45 | « IIpu3Haku XUMHUYECKHUX lu
peakuuiin» Uuctpykrax Th
O06o001IeHNe U CUCTEMAaTH3alisl 3HAHUH 110 01.03
46 | Teme «H3meneHus, npoucxoosauue ¢ 1y
seuecmaeamu.
47 Kontponbnas padora Ne3. mo teme 14 06.03
«H3menenuss, npoucxoosujue ¢ 8euecmeamin.
Tewma 6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa (224)
PacTBOPOB AJICKTPOJIUTOB.
OKHCITUTENIEHO — BOCCTAHOBUTEINIBHBIC PEaKIINU
PactBopenune kak GU3MKO — XUMUYECKHUM 13.03
48 | mpouecc. Tunsl pactBopoB. [ToBTOpHBII 1y
nHCTpyKTax no T.b.
49 | Daextponutnueckas nuccoryanus (D/1) lua 15.03
50 | OcuoBubie nonoxenus Teopuu . (TO) lu 20.03
51 | VIOHHBIC ypaBHCHHS peaKIUid g 22.03
59 VYcnoBus NpoTeKaHUss XUMHUUECKUX PEaKIUM 14 03.04
MEXJ1y paCTBOPAaMH JIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA
53 | Kucnotsl, ux Kinaccugpukams. lua 05.04
54 CBoiicTBa KUCIOT. 14 10.04
55 OcHoBaHusl, UX KIaccU(UKAIIHSL. la 12.04
56 CBoiicTBa OCHOBaHUM. lq 17.04
57 Oxkcupl, uX KinaccuuKaIims U CBONCTBA. la 19.04
58 | CBolicTBa OKCUJIOB 14 24.04
59 | Conu, ux cBoiiCTBa. 14 26.04
50 ['eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIaCCaAMU 1 03.05
HEOPTaHMYECKUX COSMHCHU. 1
[Mpaktuyeckas padora Ne6. «CBOWCTBA KHCIOT 08.05
61 | ocHOBaHMIi, OKCHJOB U conei». MHCTpyKTax lu
Tb
6 O0o001IeHNEe U CHCTEMAaTH3alKsl 3HAHUH 110 14 10.05
Teme: «PacTBOpeHHE U PacTBOPHIY.
OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU 15.05
63 1u
(OBP).
64 | Cocrarienue siekTporHoro O6amanca 8 OBP. 1g 17.05
65 CBolicTBa IPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB B 14 22.05
ceete TO/[ u OBP
[TpakTnyeckas padora Ne7. Permenne 24.05
66 | aKcmepuMeHTaJIbHBIX 33/1a4 10 TEME: 1u
«OBP» Uuctpykrax Th
67 O0001eHne 1 cucTeMaTU3aLus 3HAHUI 110 14

teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa




PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB, MOHHBIC YPABHEHUS,
OBP».

68

Hrorosast koHTpobHas pabota Ned 3a Kypc
XUMHUHU § KJacca

lu




